FI-204 Tépicos de Fisica da Matéria Condensada I:
ASPECTOS DA TEORIA DE CAMPOS EM FiSICA DA MATERIA CONDENSADA
EMENTA

Particulas idénticas. Estatisticas em uma, duas e trés dimensdes (Leinaas e Myrheim).
Férmions, bdsons e anyons. Operadores de particulas e Hamiltonianos de sistemas de
muitas particulas. Campos classicos e campos de bdsons. Quantizacdo das oscilagOes
duma corda elastica. Transformacdo de Bogoliubov para bdsons. Sistemas de fénons e
fotons. Estados coerentes de bdsons. Férmions de Dirac. Transformacdo de Bogoliubov
para férmions e representagdao do estado fundamental. Mar de Dirac. Andlogos de
Matéria Condensada. Spin. Representacdo fermibnica do spin (Jordan-Wigner).
Representagdo bosonica do spin (Schwinger). Modelos magnéticos de muitos corpos.
Pares de Cooper e teoria BCS da supercondutividade. ExcitagOes de quase-particula de um
supercondutor (bdgolons). Simetrias quebradas e o mecanismo de Higgs. Efeito Meissner
e o bdson de Higgs. Integrais de trajetérias e métodos funcionais. Acdo Euclidiana. A
Matriz de Transferéncia para as teorias de campo na rede. Formulagdo Hamiltoniana de
tempo continuo. Correspondéncia entre Mecanica Estatistica e Teoria Quantica de
Campos. Propagadores e fungbes de correlagdo. O modelo de Ising como exemplo
ilustrativo. Modelo de Ising com campo transverso e a transformagdo de Jordan-Wigner.
Comportamento critico das transi¢cdes quanticas.



